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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 

CÁLCULO VECTORIAL 

 

1. Encuentre un punto sobre la curva 𝑟(𝑡) = (5 sin 𝑡 , 5 cos 𝑡 , 12𝑡) que 

está a una distancia de 24𝜋 unidades del origen a lo largo de la curva. 

2. Determinar los vectores unitarios 𝑇(𝑡) y 𝑁(𝑡) para la curva 𝑟(𝑡) =

(5 sin 𝑡 , 5 cos 𝑡) en 𝑡 =
𝜋

3
. Graficar 

3. Para la función 𝑓(𝑥, 𝑦) = √𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 2𝑦 + 10 

a) Determinar el dominio y hacer un gráfico 

b) Construir curvas de nivel para 𝑐 = 0,1,2, −1,−2 

4. Para la función 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑒−𝑥𝐿𝑛(𝑦) − 𝑒−𝑦𝐿𝑛(𝑥) 

a) Hallar 
𝜕𝑧

𝜕𝑥
 y 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
 

b) Demostrar que satisface la ecuación 
𝜕2𝑍

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑍

𝜕𝑦2
= 0 

5. Sean 𝑊(𝑠, 𝑡) = 𝐹(𝑢(𝑠, 𝑡), 𝑣(𝑠, 𝑡)), donde 𝑢(1,0) = 2, 𝑢𝑠(1,0) = −2, 

𝑢𝑡(1,0) = 6, 𝑣(1,0) = 3, 𝑣𝑠(1,0) = 5, 𝑣𝑡(1,0) = 4, 𝐹𝑢(2,3) = −1, 

𝐹𝑣(2,3) = 10. Encuentre       𝑊𝑠(1,0) y 𝑊𝑡(1,0) 

6. Para 𝑣 = 𝑥𝑙𝑛(𝑥 + 𝑟) − 𝑟 donde 𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2. Mostrar que 
𝜕2𝑣

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑣

𝜕𝑦2
=

1

𝑥+𝑟
 

b) Para 𝑧 = 𝑦𝑓(𝑥2 − 𝑦2) comprobar que 
1

𝑥

𝜕𝑧

𝜕𝑥
+

1

𝑦

𝜕𝑧

𝜕𝑦
=

𝑧

𝑦2
 (donde 𝑓 es 

una función derivable) 
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