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Primera tarea Hidraulica de Sistemas a Presion.

1) En las regiones alejadas de la entrada, en la zona totalmente desarrollada, el perfil de
velocidades del flujo laminar en una tuberia circular es unidimensional y se puede
aproximar como:

r2
u[r] = Umax(1 — ﬁ)

Donde R es el radio de la tuberia y r es la distancia radial desde el centro de la tuberia y Umax
es la velocidad maxima del flujo, la cual se obtiene en el centro. Obtenga

%3,
/“mux (l = k}) a) Una relacién para la resistencia al movimiento
debida al fluido en una seccién de Longitud L
b) El valor de la fuerza al movimiento para Agua
7 R Unax con R=0.08m, L=30 m, Umax= 3 m/s y viscosidad u =
0 0.001 kg/(m . s)

c) Valor de la diferencia de presiones para
mantener el movimiento

2) Unbloque de 50 cm de largo, 30 cm de altoy 25 cm de ancho que pesa 150 N se mueve
con una velocidad constante de 1.2 m/s sobre una superficie inclinada.

50 cm \ o
30 cm

a) Determine la fuerza necesaria a aplicar
en la direccion horizontal si el movimiento
se realiza con friccion sdlido- sélido. Tome

el coeficiente de friccion de 0.27.
150N L b) Determine el porcentaje de reduccién
en la fuerza necesaria, si entre el bloque y la superficie inclinada se aplica una

pelicula de aceite con una viscosidad de 0.01 % de 0.35 mm de espesor.

c) Encuentre la Ecuacidon general de movimiento, con la pelicula de aceite, a partir
del punto cuando se deja de aplicar la fuerza Horizontal

d) Para las condiciones en c), plantee y resuelva la ecuacion diferencial que
describe la velocidad del bloque en funcién del tiempo.

e) Encuentre el valor de la velocidad parat=0.15s.

f) Llegard a cero la velocidad del bloque?

g) Encuentre el desplazamiento en funcién del tiempo Integrando la solucidn
obtenida en d)

h) Encuentre el desplazamiento maximo. (en la direccidon hacia arriba del bloque)

i) Encuentre la velocidad terminal del bloque
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3) Se va a medir la viscosidad de un cilindro con un viscosimetro construidos con dos
cilindros concéntricos de 75 cm de largo. El diametro exterior del cilindro interior (que
es de acero DR=7.6) es de 15 cm y la separacién entre los dos cilindros es de 0.12 cm.

200 rpm a) Encuentre expresiones para la
-

0.12 cm ] fuerza y el torque de friccion en las
Fluid paredes

b) Encuentre la ecuacidon general
que describe el movimiento

completo del cilindro interno. Ignore
los efectos del fondo del
Stationary| yiscosimetro. Busque en tablas el
cylinder momento de Inercia.

c¢) Encuentre la viscosidad del

liguido cuando se hace girar el

cilindro interior a 200rpm y se mide
\_// un torque de 0.8 N m. Ignore los
efectos del fondo.

d) Para los datos de la parte c, si se deja de aplicar el Torque, que tiempo tarda el
cilindro interior en llegar al 10% de la velocidad angular inicial? . Ignore los efectos
del fondo.

e) Encuentre expresiones para el torque de friccion en el fondo

f) Encuentre la ecuacién general que describe el movimiento completo del cilindro
interno teniendo en cuenta el fondo.
g) Encuentre la viscosidad del liquido teniendo en cuenta los efectos del fondo.

4) Gracias al fendmeno de capilaridad, las plantas pueden "transportar" el agua desde sus
raices hasta su copa por pequefios conductos ubicados en su tallo. Determinar la altura
maxima que un arbol puede elevar el agua por un conducto de 0.004 mm de diametro,
sabiendo que 0= 0.073 N/m y forma un angulo con la vertical de 15° .
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