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EJERCICIOS DE MECANICA DE FLUIDOS
TALLER CORTE No. 1

A. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Densidad, Peso Especifico y gravedad especifica o densidad relativa (Liquidos)

1. Calcule la densidad y peso especifico del agua si 0.2 slug ocupan 180 pulg3.

2. El peso especifico de un liquido desconocido es de 12400 N/m3. ¢ Qué masa del liquido
estd contenida en un volumen de 500 cm3? Use el valor estandar de la gravedad.

3. Una masa de gasolina de 450 kg se encuentra almacenada en un tanque. ¢Cual es su
peso en newtons y en libras en la superficie de la tierra? ¢Cudl seria la masa y el peso
si estuviera localizada en la superficie de la luna donde la aceleracidn local debida a la
gravedad es aproximadamente 1/6 de la correspondiente a la superficie de la tierra?

4. Una lata cilindrica de 150 m de didmetro esta llena hasta una profundidad de 100 mm
con aceite combustible. El aceite tiene una masa de 1.56 kg. Calcule su densidad, peso
especifico y gravedad especifica (densidad relativa).

5. Una roca tiene una gravedad especifica de 2.32 y un volumen de 1.42x10-4 m3. ¢De
cuanto es su peso?.

6. Una roca tiene una gravedad especifica de 2.32 y un volumen de 8.64 pulg3. ¢De
cuanto es su peso?.

7. Un liquido con gravedad especifica de 1.2 llena un volumen. Si la masa en el volumen
es de 10 slug, écual es la magnitud del volumen?

Presion

8. El elevador hidrdulico de un taller de servicio de automdviles tiene un cilindro cuyo
didametro es de 8.0 pulg. éCudl es la presidn que debe tener el aceite para poder
levantar 6000 Ib?

9. Una linea de cilindros con fluido de potencia tiene un rango de didametros con
incrementos de 1.0 pulg, y van de 1.0 a 8.0 pulg. Calcule la presién requerida por cada
cilindro, si éste debe ejercer una fuerza de 5000 |b. Dibuje una gréfica de presion
versus el didmetro del cilindro.

10. La presidon maxima que cierto cilindro con fluido de potencia puede desarrollar es de
20.50 Mpa. Calcule la fuerza que ejerce su émbolo, si tiene un didmetro de 50 mm.

11. La presion mdaxima de cierto cilindro con fluido de potencia es de 5000 Psi. Calcule el
diametro que requiere el émbolo, si el cilindro debe aplicar una fuerza de 20000 Ib.

Modulo volumétrico o Modulo de elasticidad (liquidos)
12. ¢Cual es el cambio de volumen de 2 m3 de agua a 20°C originado por una aplicacién de
10 MPA?.

13. Se aplica una presién a 20 L de agua. Se observa que el volumen disminuye a 18.7 L.
Calcule la presion aplicada.
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14. En el océano la presion a 8000 m de profundidad es de 1050 kg/cm?. Suponiéndose un
peso especifico en la superficie de 1025 kg/m® y que el médulo de elasticidad
promedio es de 23000 kg/cm? para este intervalo de presiones, calcular: a) el cambio
de densidad entre la superficie y la profundidad de 8000 m; b) el volumen y peso
especifico a esa profundidad.

15. Se coloca un metro cubico de agua bajo una presion absoluta de 7000 Kpa. Calculese
el volumen a esta presion.

16. Si el volumen de un liquido se reduce en 0.035% por medio de la aplicacion de una
presion de 6900 Kpa, écual es sumodulo de elasticidad?

Tension superficial (liquidos)

17. Una burbuja de jabén de 50 mm de didmetro contiene una presién (en exceso de la
atmosférica) de 20 Pa. Calcular la tensién de la pelicula de jabdn.

18. ¢Qué fuerza se hace necesaria para levantar un anillo de alambre delgado de 25 mm
de diametro desde una superficie de agua a 20°C?. Despréciese el peso del anillo.

19. (Cudl es la presidn dentro de una gota de agua de 0,1 mm de didmetro, si la presién
ambiente es la atmosférica?

20. Una burbuja de cerveza tiene un coeficiente de tension superficial efectivo de 0.073
N/m. ¢Cual es la sobrepresion en el interior de la burbuja, si su diametro es de 1.0
mm?

21. iCuanto es el didmetro maximo de un anillo delgado de vidrio para que flote en la
superficie del agua a 20° C?. La masa del anilloes de 5 g.

Capilaridad (liquidos)

22. Un liquido a 10 °C sube a una altura de 20 mm en un tubo de vidrio de 0.4 mm de
diametro. El dngulo de contacto es de 45°. Determine la tensidén superficial si su
densidad es de 1200 kg/m3.

23. iQué diametro minimo tendrd un tubo de vidrio para que el ascenso debido a la
capilaridad del agua a 20°C no supere 0.90 mm?.

24. Calcular la maxima depresion capilar que se puede esperar del mercurio en un tubo
vertical de vidrio de 1 mm de diametro a 15.5°C.

Viscosidad absoluta y cinematica (liquidos)

25. Defina esfuerzo cortante segun se aplica a un fluido en movimiento.

26. Defina gradiente de velocidad.

27. Defina un fluido newtoniano y no newtoniano con algunos ejemplos.

28. Un esfuerzo cortante de 4 N/m? produce una deformacion angular de 100 rad/s en un
fluido newtoniano. ¢Cudl es la viscosidad?

29. Determinar la viscosidad absoluta del mercurio en N*s/m? si en poises es igual a
0.0158.
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30. éQué valores tienen las viscosidades absolutas y cinemdtica en el sistema técnico de
unidades kp-m-s de un aceite que tiene una viscosidad Saybolt de 155 s y una
densidad relativa de 0.9327.

31. El lubricante tiene una viscosidad cinemética de 2.8 x 10-3 m?/s y una d.r. (densidad
relativa) de 0.92. (Cual es la potencia disipada en friccién si la velocidad promedio es
de aproximadamente 6 m/s?.

32. Calcular la viscosidad aproximada del aceite.

33. Calcular la potencia aproximada perdida por fricciéon en este cojinete.
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